
zatqcznik nr 1 

Specyfikacja techniczna dla tablic informacyjnych pn.„Szlakiem zamkow i fortyfikacji" 

Opis techniczny 

1. Tablica sktada si§ z dwoch paneli wykonanych z blachy ocynkowanej o gr. 1,25 mm i 

kraw^dziach podwojnie gietych. Kazdy panel o wym. 2,3 m x 0,95 m dodatkowo 

zabezpieczonych szarq farbq proszkowq. 

2. Grafika wykonana z folii samoprzylepnej aslan, seria 118 (trwatosc 5 - 7 lat), czQsciowo 

drukowana. Grafika zabezpieczona przez uszkodzeniami mechanicznymi foli^ bezbarwnq. 

3. Stupy gtowne: rura stalowazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4)89 x 4 mm 

4. Posadowienie: zabetonowane bezposrednio wgruncie 



2 3 0 0 
^zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA . . ' 

o 

o 

CD 

o 

o 

CD 

o 

o 

V-



Wyniki obliczeri 
Obciqienia 

Tablica 1. obc.wiatrem 

Lp Opis obcî ^zenia {Obc. char.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y, Ki {Obc. obi. 
}kN/m^ }kN/m' 

1. Obciqienie wiatrem sciany lub ptyty wg PN-77/B-02011/Z1-23 0,64 1,30 0,00 0,83 
(strefa I, nizsza od 5 m -> qk = 0,20kN/m2, teren B, z=H=3,2 
m, -> Ge=0,80 -> wsp. aerodyn. C=1,733, beta=2,30) 

Z: 0,64 1,30 - 0,83 

Tablica 2. state 

Lp Opis obci^ienia {Obc. char. y, kj {Obc. obi. 
}kN/m^ }kN/m^ 

1. c.wtasny tablicy 0,08 VtO - 0,09 
Z: 0,08 1,10 - 0,09 

Z a i o z e n i a : t a b l i c a przymocowana j e s t do dwoch siupkow w t e r e n i e 

zabudowanym. T a b l i c a ma wymiary: 2300x1900 na w y s o k o s c i od 1100 itim. Rozstaw 

siupkow od o s i t a b l i c y 1500 mm. 

Nazwa: t a b l i c a 2 3x1 9.rmt 

Nr: X [m] : y [m] : 

1 

2 

0, 000 

0,000 

0, 

3, 

000 

000 

PODPORY: P o d a t n o s c i 

W?zei: Rodzaj: K ^ t : Dx(Do*): 

[ m / 

Dy: 

k N ] 

DFi: 

[rad/kNm] 

1 u t w i e r d z e n i e 90,0 0,OOOE+00 0,OOOE+00 0,OOOE+OG 

WIELKOSCI PRZEKROJOWE: 

Nr. A[cm2] I x [ c m 4 ] I y [ c m 4 ] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] M a t e r i a l : 

1 10,7 96 96 22 22 8,9 2 S t a l St3 



OBCIA2;ENIA: 

0,200 

0,900r 

0,9001zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA—zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA>i 

mm 

OBCIAZENIA: [kN],[kNm],[kN/m] 

P r ^ t : Rodzaj: K ^ t : P I ( T g ) : P2(Td): a [m] : b[m] : 

Grupa: A " s t a l e " 

1 Skupione 

S t a l e 

0,0 0,200 

Yf= 

3,,00 

1, 30 

Grupa: W " w i a t r " 

1 Liniowe-X 

Zmienne 

90,0 0,900 0,900 

Yf= 

1, 10 

1, 30 

3, 00 

W Y N I K I 

T e o r i a I-go rz^du 

OBCIAZENIOWE WSPOi. BEZPIECZ.: 

Grupa: Znaczenie: v(/d: Yf: . 

Ci ? z a r w l . 

W - " w i a t r " Zmienne 1 1, 00 

1,10 

1, 30 



SI£Y PRZEKROJOWE:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T . I rz?du 

Obci^4enia o b i . : Ci?zar wl.+W 

P r ? t : x/L : x [m] : M[kNm] : Q[kN]: N[kN]: 

1 0,00 0,000 

0,37 1,100 

1,00 3,000 

-4,6 

-2,1 

-0,0 

2,2 

2,2* 

-0, 0 

-0,3 

-0,2 

0, 0 

KEAKCJE PODPOROWE: 

0bci4±enia o b i . : Ci?zar wl 

T . I rz?du 

+W 

* = W a r t o s c i e k s t r e m a l n e 

W?zel: H [ k N ] : V [ k N ] : Wypadkowa[kN] M[kNm]: 

1 -2,2 0,3 2,2 4,6 

PRZEMIESZCZENIA WEZiiOW: T . I rz?du 

Obci^ienia o b i . : C i ^ i a r wl.+W 

W§zei: Ux[m]: U y [ m ] : Wypadkowe[m]: F i [ r a d ] ( [ d e g ] ) : 

1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00000 ( -0,000) 

2 0,05640 -0,00000 0,05640 -0,02534 ( -1,452) 

NOSNOSC PREITOW: T . I rz^du 

Obci^zenia o b i . : C i f z a r wl.+W 

P r z e k r o j : P r ? t : Warunek n o s n o s c i : W y k o r z y s t a n i e : 

1 1 No^noSd przy ^ c i s k a n i u ze zgin 98,1% 

Pr^t nr 1 

Zadanie: tablica 2_3xl_9 

Przekroj: R 88.9x4.0 

Wymiary przekroju: 

R 88.9x4.0 D=88,9 d=80,9 g=4,0. 

Charalcterystyka geometryczna przekroju: 

-^x-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 88,9 Jxg=96,3 Jyg=96,3 A=10,67 ix=3,0 iy=3,0. 

Material:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W. 
Wytrzymaiosc fd=215 MPa dla g=4,0. 

Przekrqj spelnia warunki przekroju klasy 1. 

Sity przekrojowe: 

xa = 0,000; xb = 3,000. 

Obci^zenia dzialaj^ce w ptaszczyznie ukladu: W 



= 4,6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA kNm, Vy = 2,2 kN, N = -0,3 kN, 

Napr§zenia w skxajnych wioknach: at = 210,0 MPazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Oc = -210,5 MPa. 

Nosnosc (statecznosc) pr^ta sciskanego i zginanego: 

Skiadnik poprawkowy: 

M;cmax = 4,6kNm A =1,000 

A = 1,25^X^zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t ^ ^ J L ^ 1,25x0,649x1,083 ^ M ^ x ^  = o,001 
MRX NRC ^ / y , ^ 

4c = 0,001 M^„ ,a x = o 4 = 0 

Warunki nosnosci (58): . ^ 

- dla wyboczenia wzgl^dem osi X: 

AMxma x 0,3 1,000X4,6^ 
(P^NRCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cfLMnx 0,649x229,4 ^ 1,000x4,7 "'̂ '̂ ^  "''^'' ^ 

- dla wyboczenia wzgl?dem osi Y: 

_ J V _ A M x m a x 0,3 1,000x4,6̂ 
cf^Nnc C/^MR. 0,796x229,4̂ 1,000x4,7 "'^' ^ 

Stan graniczny uzytkowania: 

Ugi?cia wzgl§dem osi Y liczone od ci^ciwy pr^ta wynosz^: 

amax = 7,1 mm 

agr  = / / 150 = 3000/ 150 = 20,0 mm 

an,ax = 7, l<20,0 = agr 



Mx = 4,6kNm, Vy = 2,2kN, N =-0,3 kN, 

Napr?zenia w skrajnych wioknach:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ot = 2 1 0 ,0 MPa oc = -210,5 MPa. 

No^nosd (stateczno§6) pr^ta sciskanego i zginanego: 

Skiadnik poprawkowy: 

Mxmax = 4,6kNm A = 1 , 0 00 

MRX NRC 

4c = 0 , 0 01 A</yn,ax = 0 4^  = 0 

Warunki nosnosci (58): 

- dla wyboczenia wzgl^dem osi X: 

A ' ' ^ yS: M c max _ 0 , 3 

qk NRC (fL MRX 0,649X229,' 

- dla wyboczenia wzglfdem osi Y: 

N PxMx 
• + -

^ NRCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (fC MRX 

Stan graniczny uzytkowania: 

Ugi?cia wzgl?dem osi Y liczone od ci^ciwy pr?ta wynosz^: 

amax = 7,1 mm 

agr  = / / 150 = 3000/ 150 = 20,0 mm 

a™ax = 7,l <20,0 = agr 



wspolczynniki obci^zenia:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Yf.min = 0,90;zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y,,mix = 1,10 
Zbrojenie: 

klasa stali: A-lll (34GS) 
otulina zbrojenia Cn„m = 85 mm 

Zaiozenia obliczeniowe : 
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza; 

- dla nosnosci pionowej m = 0,81 
- dla statecznosc! fundamentu na przesuniecie m = 0,72 
- dla statecznosci na obrot m = 0,72 

Wspofczynnik ksztaitu przy wptywie zagt^bienia na nosnosc podtoza; p = 1,50 
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstaw^ fundamentu; f = 0,50 
Wspotczynniki redukcji spojnosci; 

- przy sprawdzaniu przesuni^cia; 0,50 
- przy korekcie nactiylenia wypadkowej obci^zenia; 1,00 

Czas trwania robot; do 1 roku (A.=0,00) 

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N,, N/Nk = 1,30 

WYNIKI-PROJEKTOWANIE: 

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH P0Dt.02A - wg PN-81/B-03020 
Nosnosc pionowa podtoza: 

Decyduje; kombinacja nr 1 
Decyduje nosnosc w poziomie; z = 2,25 m 
Obliczeniowy opor graniczny podtoza QfN = 3791,0 kN 
N,= 374,5 kN < mOm = 3070,7 kN (12,20%) 

Nosnosc (statecznosc) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome: 
Decyduje; kombinacja nr 1 
Decyduje nosnosc w poziomie; posadowienia fundamentu 
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Q r r = 23,1 kN 
T, = 4,4kN < m-QfT = 16,6kN (26,51%) 

Obci^zenie jednostkowe podtoza; 
Decyduje; kombinacja nr 1 

Napr^zenie maksymalne Cmax = 29,3 kPa 
= 29,3 kPa < adop = 150,0 kPa (19,56% ) 

Statecznosc fundamentu na obrot: 
Decyduje; kombinacja nr 1 
Decyduje moment wywracaj^cy I V I „ B 2 - 3 = 9,20 kNm, moment utrzymuj^cy M U B , 2 - 3 = 43,99 kNm 
Mo = 9,20 kNm < mMu = 31,7kNm (29,05%) 

Osiadanie: 
Decyduje; kombinacja nr 1 
Osiadanie pierwotne s'= 0,00 cm, wtome s"= 0,00 cm, calkowite s = 0,00 cm 
s = 0,00 cm < Sdop = 1,00 cm (0,00% ) 

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002 

Nosnosc na przebicie: 
Decyduje; kombinacja nr 1 
Pole powierzchni wielok^ta A = 0,39 m^ 
Sita przebijaj%ca Nsd = (g+q)maxA = 11,6 kN 
Nosnosc na przebicie Nsd = 525,2 kN 
Nsd = 11,6 kN < NRd = 525,2 kN (2,20% ) 

Wymiarowanie zbrojenia: 
Wzdiuz boku B; 

Decyduje; kombinacja nr 1 
Zbrojenie potrzebne A , = 0,77 cm^ 
Przyjeto konstrukcyjnie 11 pr^towzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^12 mm o As = 12,44cm^ 

Wzdiuz boku L; 
Decyduje; kombinacja nr 1 
Zbrojenie potrzebne As = 0,80 cm^ 
Przyjeto konstrukcyjnie 8 pr^tow mm o As = 9,05 cm^ 
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Nr1 114,12 CQ 18 1=123 

123 
7x17 

^ 15 ^10^ 15 ^ 

Zestawienie stali zbrojeniowej 
S r e d n i c a C H u g o s c L i c z b a 3 4 G S 

N r [ m m ] [ c m ] [ s z t ] • 1 2 

1 1 2 1 2 3 11 1 3 , 5 3 

2 1 2 1 8 3 8 1 4 , 6 4 

O u g o s c w g s r e d n i c [m] 2 8 , 2 

M a s a I m b p r ? t a [ k g / m b ] 0 , 6 8 8 

M a s a w g s r e d n i c fkgl 2 5 , 0 

M a s a w g g a t u n k u s t a l i [kg] 2 5 , 0 

R a z e m [kg] 2 5 



Stopa s l u p k a 

Posadowienie b e z p o s r e d n i e na g i ? b o k o s c i 0,8 m p p t . P o n i z e j do g i ^ b o k o s c i 

p r z e m a r z a n i a (w z a l e z n o s c i od s t r e f y k l i m a t y c z n e j ) wykonac podsypk? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
z kruszywa n a t u r a l n e g o , bez z a w a r t o s c i gruntow wysadzinowych. 

DANE: 

V = 1,44 m 3 

Opis fundamentu : 
Typ; stopa schodkowa 
Wymiary; 

B = 1,40 m L = 2,00 m H = 0,80 m 
Bg = 0,40 m Lg = 2,00 m B, = 0,50 m 
Bs = 0,10 m U = 0,20 m ee = 0,00 m 

w = 0,40 m 
1̂  = 0,00 m 
eL = 0,00 m 

Posadowienie fundamentu; 
D = 0,80 m Dmin = 0,80 m 
brak wody gruntowej w zasypce 

Opis podtoza; 
Nr n a z w a g r u n t u h [ m l n a w o d n i o n a 7t.max c„"" [ k P a ] M „ [ k P a ] M [ k P a ] 

1 P o s p o t k i 0 , 2 5 n i e 1 , 7 5 0 , 9 0 1 , 1 0 3 5 . 3 0 0 , 0 0 1 7 3 8 4 9 1 7 3 8 4 9 

2 P i a s k i g l i n i a s t e 2 , 0 0 n i e 2 , 1 0 0 , 9 0 1 , 1 0 1 3 . 1 0 2 2 , 2 9 2 3 6 4 3 3 1 5 1 5 

3 P i a s k i g i i n i a s t e 2 , 0 0 t a k 1 , 1 0 0 , 9 0 1 , 1 0 1 2 , 2 0 2 0 . 9 1 2 1 3 6 9 2 8 4 8 4 

Napr^zenie dopuszczalne dla podtozazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^op [kPa] = 150,0 kPa 

Nr typ o b c . N [kN] T a t k N ] M B [ k N m ] T t [kN] M ^ [ k N m ] 1 e [ k P a ] 4 e [ k P a y m ] 

1 d K j g o t t w a t e 0 , 6 0 - 4 , 4 0 9 . 2 0 0 , 0 0 0 . 0 0 1 0 , 0 0 0 , 0 0 

Materiatv; 
Zasypka; 

Beton; 

ci^zar objetosciowy; 20,00 kN/m^ 
wspotczynniki obciqzenia; y,^^„ = 0,90; yf.m^ = 1,20 

klasa betonu; B 2 0 
ci^zar objetosciowy; 24,00 kN/m^ 


